
Dessiner les sons, et écouter les images ...

SSS. Spectral Synth Scanner
Un synthétiseur audio et vidéo basé sur l’analyse d’image temps réel

Contact : M. Eric Dode & M. Patrick Reybaud
eric@reso-nance.org | patrick.reybaud@electro-crea.com
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Collectif Reso-nance

Collectif reso-nance, 10 ans d’expérimentation et prototypage électronique

Quelques projets marqueurs de notre activité :

L’association Reso-nance numérique occupe et anime depuis 2013 le Lieu de Fabrication Ouvert [LFO], FabLab de la Friche Belle
de Mai, cofondé avec l’association Zinc. Après pres de 10 années de travail collectif de création, prototypage, de documentation,
réalisation et diffusion, l'association reso-nance dispose d'une expérience reconnue autour des pratiques numériques créatives
considérées 'lowtech', dans la philosophie d'innovation frugale et de partage de compétences, telle que décrite dans la charte
"FabLab" du MIT.

Notre objet associatif, centré sur le partage de connaissances et la création autour des technologies numériques et
électroniques, nous a conduit à aborder des thématiques et problématiques variées, régulièrement accompagnés d’artistes ou
de personnalités investies dans des domaines spécifiques. Ainsi, sur la base des profils de chacun, plasticiens, designers,
musiciens, développeurs, chercheurs, nous montons en compétences et explorons nos capacités collectives, principalement
autour de la création d’outils et dispositifs interactifs, installations ou performances, lesquelles constituent la substances de nos
interventions, artistiques et pédagogiques.

Ayant sur ce type de projet déjà travaillé en prestation ou collaboration avec de nombreux artistes et collectifs, nous comptons
parmi nos partenaires des institutions telles que les Beaux arts de Marseille, le DSAA Aix Marseille, Le CFA IMMS, Le CNRR Pierre
Barbizet, le GMEM, L'Opéra Municipal de Marseille, La philharmonie de Paris, ou encore de nombreux ECM français,
organisations et artistes internationaux dans le domaine des arts numériques et musique électroacoustique.

La Malinette

Un kit pédagogique de prototypage de
dispositifs interactifs, libre et open
source. Ce projet fédérateur de
l’association figure sur le site officiel
du logiciel puredata, et est employé
dans des contextes pédagogiques et
artistiques, en France et ailleurs.

malinette.info

La Brutbox

Un outil de création musical favorisant
la création collective, spécifiquement
conçu pour répondre aux
problématiques d’accessibilité, et
s’adapter aux publics empêchés.
Ce projet est diffusé dans plus de 15
centres hospitaliers, centre de création
et conservatoires français.

reso-nance.org/brutbox

FiatLux

Ce synthétiseur FM permet de
récupérer, via des panneaux solaires,
un signal audio routé dans des leds.
Celles-ci sont manipulables et
orientables, permettant une approche
innovante du mixage et des gestes qui
lui sont associés.

reso-nance.org/fiat-lux/
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SSS . Spectral Synth Scanner

Synesthésie image et son, synthèse spectrale, synthèse sonore ...

Nous concentrons actuellement notre travail sur une création au potentiel innovant tel
que nous la pensons susceptible de trouver son marché. Ainsi, nous sommes
actuellement en cours de finalisation du prototype d'un instrument multimédia unique
en son genre, basé sur le principe de synesthésie.

le Spectral Synth Scanner est le résultat d'une idée eu alors que nous cherchions à créer des instruments de musique selon les
indications suivantes : composants electroniques lowtech, récuperation, détournement, emploi de la lumiere. Aussi, alors que
nous avions déjà expérimenté différents dispositifs de transmission du son par la lumière via des capteurs photoélectriques, les
scanner de bureau, dont nos poubelles regorgent, sont apparues comme des trésors aux capacités inexplorées. Un scanner bon
marché dispose d'un capteur alignant plusieurs centaines, voir des milliers de capteurs photosensibles. Ainsi, nous avons
simplement débuter à faire "sonner" ce capteur, en le branchant plus ou moins directement dans une console audio, histoire de
voir ce qui se passe, espérant obtenir le "son de l'image". A ce stade, un signal électronique brut, proche du buzz 50Hz, nous
permettait déjà d'observer des modifications sensibles du signal en fonction des images placées sous le capteur. De simples
effets de phases et autres bruits résiduels déjà très inspirants.

Sonogramme et synthèse spectrale ...

La capacité d'associer des capteurs photosensibles à la modulation de signaux audio pure, débute avec l’histoire de électricité
puis des télécommunications, fin XIX. c’est également l'histoire de la synthèse additive et des synthétiseurs. Dans le même
temps, l’évolution des canons musicaux occidentaux donne naissance à de nouvelles techniques d’écritures. Avec Le désir de
saisir et restituer plus précisément les phénomènes sonores, les techniques de compositions évoluent. Apparaît alors la
dimension spectrale du son, avec à la fois l’idée d’appréhender la matière sonore avec plus de sensibilité, et celle de synthétiser
l’orchestre tout entier. Cela exige de nouvelles formes de partitions graphiques, et des machines de composition musicale...

Deux créations historiques emblématiques de cette de l’exploration d'une synesthésie entre les couleurs et les sons :

L’ANS, Evgueni Murzine, 1957 UPIC, Patrick Saint-Jean, 1977

Des ondes sinusoïdales sont imprimées sur cinq disques de
verre tournants. La lumière est modulée à partir de ces disques.
L'interface utilisateur se compose d'une plaque de verre
recouverte d'un mastic noir opaque sur laquelle l'utilisateur
dessine, ce qui permet à la lumière de passer au travers.

Une tablette graphique, reliée à un ordinateur.
L'utilisateur dessine les formes d'ondes et les enveloppes de
volume, qui sont ensuite traitées par l'ordinateur. Une fois les
formes d'ondes enregistrées, l'utilisateur peut composer en
dessinant sur la tablette. L'axe des abscisses représente le
temps et celui des ordonnées les fréquences.
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SSS. Spectral Synth Scanner

Instrument & nouvelle ecriture multimédia

Barcoders Jamming, Ei Wada

Barcode music, Projet artistique
jouant uniquement sur des
modulations de phase.
https://
www.electronicosfantasticos.com/
works/

VirtualANS, AlexanderZolotov

Logiciel gratuit de simulation du
célèbre ANS.
L’outil de dessin est sommaire, les
resultat obtenu tres proche du projet
initial.
https://warmplace.ru/soft/ans/

PhonoPaper, AlexanderZolotov

Application pour smartphone, permet
de lire le son des elements presents a
la camera et de produire l’image d’un
son.
Tres ludique, le son reste toutefois
toujours dans les meme timbres.
https://warmplace.ru/soft/
phonopaper/

Synesthésie Image / Son / Geste

En plus des informations relatives à l'amplitude d'un son dans sa représentation audionumerique classique, l'approche spectrale
offre la possibilité de distinguer précisément les composantes d'une masse sonore, quelle que soit sa complexité. Cela permet
de materielialiser les fréquences en présence, peut être une fondamentale, du bruit, des harmoniques, etc. L’état de l'art des
techniques et pratiques de manipulation sonore actuelle emploie ce procédé principalement à des fins analytiques, cela permet
de retravailler finement, de sculpter un son pré-enregistré.

L'approche générative du signal audio à partir de son sonagramme reste quand à elle encore tres théorique, voir anecdotique
selon la qualité des algorithmes, tant les sons obtenus sont systematiquement de morphologie très similaires, voir anecdotique
de cette approche. Les travaux de l'IRCAM définissent probablement l'etat de l'art a ce sujet.

Cela pose en effet de passionnants challenges conceptuels et technologiques, liés d'une part à la capacité de calcul des
machines, et de la décorrélation temporelle entre espace pictural et espace sonore de l'autre. Envisager un instrument
analogique basé sur ce concept rajoute une contrainte de taille, celle du traitement temps réel.

Le projet Barcod Jamming, apparu en 2019 correspond à ce que nous obtenions lors des toutes premières recherches. De très
intéressants effets de phases . S’Il ne s’agit pas ici de synthèse spectrale ni de la possibilité de moduler la hauteur des sons,
l’ approche ludique de jeu temps réel basé sur ce type de capteur en fait le projet le plus similaire au notre.
Parmi tous les logiciels proposant une approche spectrale de l’objet sonore, seul le projet PhonoPaper permet de « jouer» une
image en direct. Tous les autres projets, et particulièrement les plus avancés (Apple LogicPro, IRCAM, GRM tools ) ne fonctionne
que sur des images préenregistrées et sont à considérer comme des outils de création plus que des instruments de musique.
Le CISynth serait donc une nouveauté sur un marché de niche, mais en perpétuelle effervescence.

https://120years.net/wordpress | https://guthman.gatech.edu | https://www.designboom.com/tag/musical-instruments
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SSS. Spectral Synth Scanner

Du prototype à l’industrialisation

NOM DU PROJET DATE DE DÉBUT DATE DE FIN
AVANCEMENT 

GÉNÉRAL
LIVRABLE DU 
PROJET commecialisation du synthetiseur CISynth

CISynth [ SSS - Spectral Synth Scanner ] 2-sept. - 30/12/1899
ÉNONCÉ DU 
PÉRIMÈTRE

Creation d'un instrument multimédia numerique 
compatible Eurorack

TÂCHE RESPONSABLE
POINTS DE RÉCIT 
(STORY POINTS) DÉBUT FIN DURÉE 

(EN JOURS)
STATUT COMMENTAIRES

Analyse de l'existant E Dode 03/09/2018 13/09/2022 1471 Terminée innovation dans un secteur dynamique 
(marché de niche ?)

Etude de faisabilité P. Reybaud 01/06/2018 01/01/2019 214 Terminée retro-ingeneering complexe.
Reprogrammation electronique et design PCB v1&2

Definition des besoins
materiels

P. Reybaud 01/01/2019 12/09/2022 1350 En cours terminée à 80%

Choix logiciels P. Reybaud / E. Dode 09/09/2021 01/09/2022 357 En cours

Design mécanique
barre de capteurs

P. Reybaud / E. Dode version kickstarter 01/04/2019 01/07/2021 822 Terminée 3ieme version du prototype, pre-industrielle

Design electronique
barre de capteurs

P. Reybaud version 
industrialisable

01/04/2019 01/04/2021 731 Terminée 3ieme version, pré-industrielle

Ecriture projet E. Dode 01/09/2020 21/09/2022 750 En cours

Prospection partenariat E. Dode 01/09/2021 24/09/2022 388 En cours

Création 
Identité graphique

E. Dode / A. Pillette 02/09/2021 01/03/2022 180 En cours

Support de com web, 
vidéo

E. Dode 01/01/2022 01/09/2022 243 En cours

Conventions 
partenariats artistiques

P. Reybaud / E. Dode / 
A. Pillette / I. Osokin

01/07/2021 01/09/2022 427 En cours

Programmation 
evenementielle

E. Dode / P. Reybaud /
I. Ozokin

02/01/2022 31/12/2022 363 En cours

Design mecanique 
module eurorack

P. Reybaud / E. Dode / A. Pillette 
/ I. Osokin

01/09/2021 01/01/2022 122 En cours version industrielle

Design logiciel
interface module

P. Reybaud / 
E. Dode

25/01/2022 29/09/2022 247 Non commencée

Design mécanique
barre de capteurs

P. Reybaud / E. Dode version kickstarter 01/04/2019 01/07/2021 822 En cours version industrielle

Design electronique
barre de capteurs

P. Reybaud version 
industrialisable

01/04/2019 01/04/2021 731 En cours version industrielle

Conception logicielle
traitement graphique

C. Roubaud / E. Dode 01/01/2022 01/06/2022 151 Non commencée

lancement kickstarter P. Reybaud / E. Dode / 
A. Pillette / I. Osokin

01/10/2022 01/11/2022 31 Non commencée

Production
module eurorack

P. Reybaud / E. Dode 01/01/2023 01/01/2024 365 Non commencée

Partenariat de diffusion E. Dode / I. Osokin 01/09/2021 02/10/2022 396 Non commencée

Certification P.Reybaud 01/10/2022 01/02/2024 488 Non commencée

commercialisation E. Dode / I. Osokin 01/01/2023 01/04/2024 456 Non commencée

Demo vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=FIW-cVhQ2Gg



MODULE CIS

SSS. Spectral Synth Scanner

Bill Of Material

Feuille1

Page 1

BOM Version CIS_B1.0.0

details
Quantité 100

Component Description Type Provider Reference manquantity Price U Price T
L1, L3, L4 Plaque PMMA Noir 3mm 264x40mm Meca PLEXI-CINDAR 3 0,47 € 1,41 €
L2, L5, L6 Plaque PMMA Noir 4mm 264x40mm Meca PLEXI-CINDAR 3 0,60 € 1,80 €

L8 0,00 €
L7 0,00 €

Entretoises M2x17 Laiton AliExpress Meca Ali Express 6 0,12 € 0,74 €
Vis M2 TF TORX M2X8 INOX A4 DIN 965 Meca SERGY VIS 12 0,03 € 0,34 €
Vis M2 TFHC M2X8 ACIER 10.9 NOIR EF DIN 7991 Meca SERGY VIS 12 0,46 € 5,52 €
Nappe NAPPE MOLEX PICOBLADE 12 150mm Connectique MOLEX 1 4,57 € 4,57 €
PCB CARTE ELECTONIQUE (pcb nu) PCB JLCPCB 1 2,05 € 2,05 €
CIS M118-232C3 MODULE Eureca Messtechnik 1 88,57 € 88,57 €

Oled Display DISPLAY OLED SSD1362 256*64 31 PIN Electronique Ali Express 1 12,99 € 12,99 €
Vis M2 plastique PLASTITE TCB TORX 2X5 Z.BLANC WN 1452 Meca SERGY VIS 4 0,10 € 0,38 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

44 118,36 €
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SSS. Spectral Synth Scanner

3456 capteurs, 1 gyroscope, 1 accelerometre, d’infinies possibilités de création ...

Design graphique :

• Identitié produit
• Packaging
• Documentation
• Mode d’emploi
• Communication
• Promotion

Design produit :

• Finalisation module CIS
• Developpement module Eurorack
• Developpement software ...

Demo vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=FIW-cVhQ2Gg



Contact : Eric Dode
eric@reso-nance.org
0673538415

Demo vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=FIW-cVhQ2Gg


